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Resumen

En el presente articulo se muestra un estudio de la estructura praxeolbégica-semiética-
analégica del discurso de un docente de matemética, cuyo objetivo es estudiar, en el
contexto de la plataforma digital YouTube, el vinculo anal6gico entre la imagen empleada y
su proceso argumentativo en el discurso de un productor de contenidos cuyo fin es construir
el concepto y definicién de funcién matematica. Bajo el sustento de la teoria semiética de
Roland Barthes, se llevo a cabo un estudio cualitativo basado en el paradigma interpretativo
y el método hermenéutico. En la leccién se utilizé la analogia con una maquina para
construir el concepto de funcién matematica. Se transcribié toda la leccién y un analisis
detallado de la argumentacion, centralizandose en la relacién imagen — discurso. Esto
evidenci6 la necesaria interaccion entre el lenguaje visual y el lenguaje matematico para
lograr una construccion y comprension mas firmes del concepto y definicion de funcion.

Palabras clave: Analogia, Funcién, Semidtica, Youtube

HERMENEUTICS OF THE IMAGE ON DIGITAL PLATFORMS: ANALOGY AND THE
CONCEPT OF FUNCTION

Abstract

This article presents a study of the praxeological-semiotic—analogical structure of a
mathematics teacher's discourse. Its objective is to study, within the context of the YouTube
digital platform, the analogical link between the image used and its argumentative process
in the discourse of a content producer whose aim is to construct the concept and definition
of a mathematical function. Based on Roland Barthes' semiotic theory, a qualitative study
was conducted using the interpretive paradigm and the hermeneutic method. The lesson
used an analogy with a machine to construct the concept of a mathematical function. The
entire lesson was transcribed, and a detailed analysis of the argumentation was conducted,
focusing on the image-discourse relationship. This demonstrated the necessary interaction
between visual and mathematical language to achieve a more solid construction and
understanding of the concept and definition of a function.

Keywords: Analogy, Function, Semiotics, YouTube

HERMENEUTIQUE DES IMAGES SUR LES PLATEFORMES NUMERIQUES :
ANALOGIE ET CONCEPT DE FONCTION
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Cet article présente une étude de la structure praxéologique, sémiotique et analogique du
discours d'un professeur de mathématiques. L'objectif est d'examiner, dans le contexte de
la plateforme numérique YouTube, le lien analogique entre I'image utilisée et son processus
argumentatif dans le discours d'un créateur de contenu visant a construire le concept et la
définition d'une fonction mathématique. Fondée sur la théorie sémiotique de Roland
Barthes, une étude qualitative a été menée selon le paradigme interprétatif et la méthode
herméneutique. La lecon recourait & une analogie avec une machine pour construire le
concept de fonction mathématique. L'intégralité de la lecon a été transcrite et une analyse
détaillée de l'argumentation a été réalisée, centrée sur la relation image-discours. Cette
analyse a révélé l'interaction nécessaire entre le langage visuel et le langage mathématique
pour parvenir a une construction et une compréhension plus solides du concept et de la
définition d'une fonction.

Mots-clés: Analogie, Fonction, Sémiotique, YouTube
Introduccion

La educacibn matematica es una disciplina que aborda los elementos
epistemologicos que definen la comunicacion y apropiacion del saber en los
diferentes niveles educativos. Por tal razon, no le son ajenos los medios electronicos
utilizados para transmitir lecciones de matematica, como el caso de las plataformas
digitales donde cada dia se colocan miles y miles de imagenes y videos de este
corte, lo cual representa un alto impacto en el quehacer educativo de un pais.

Las plataformas digitales (Instagram, YouTube, Facebook, Tik Tok, LinkedIn,
Twitter, etc.) forman parte del conglomerado social mundial. Su uso es ilimitado en
todos los estratos sociales y edades del usuario, convirtiéndose en fuentes
principales de busqueda de informacion sobre diversos temas de interés social,
laboral o educativo, etc. En este sentido, Moreno (2023) muestra el informe
realizado por Global Digital Trends que indica que el nUmero total de usuarios de
plataformas sociales en el mundo es superior a 4760 millones de personas y cada
afio aumenta un 3%, lo que supone un incremento anual de 137 millones de
usuarios activos.

En ese mismo contexto Mufioz, Barreiro y Ayuso (2013) sefialan que en la
sociedad actual es inevitable el solapamiento del denominado mundo digital con el
mundo real, al extremo que las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion han llegado al campo educativo para quedarse, convirtiéndose en un

medio inevitable de uso y consulta, lo cual imposibilita prescindir de ellas.
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Lo anterior evidencia que las plataformas digitales son fuente de apoyo a la
docenciay al estudiantado al encontrar en ellas temas de diferentes areas del saber,
entre ellos imagenes y audiovisuales muy bien elaborados técnicamente que dan
respuesta a un sinnumero de dudas o temas de interés para el usuario, a lo cual no
escapa la matematica.

Bajo este tenor, una investigacion llevada a cabo por Cruz, Puentes y Cabero
(2017) seinalan que las plataformas digitales denotan una metodologia colaborativa
que podria mejorar el rendimiento del estudiantado en la solucién de problemas
matematicos. Especialmente las imagenes y los audiovisuales, representando un
medio importante para un aprendizaje significativo de un saber preestablecido.

Asi mismo, plantean Pichardo, Puentes y Cabero (2017), que las plataformas
digitales son ambientes donde se canaliza la ensefianza y se promueve el
aprendizaje, buscando el mejoramiento del rendimiento académico, siguiendo, en
su mayoria, una metodologia apropiada y colaborativa que permite, en el estudiante,
eficacia y mejoramiento en su aprendizaje y rendimiento académico matematico (p.
31).

Por su parte, Vazquez (2011) apunta que la ensefianza de la matemética ha
obtenido un gran provecho en las plataformas digitales, poniendo a los estudiantes
en un rol activo de aprendizaje donde se conjugan la practica, la observacion y el
descubrimiento matematico. Punto de vista coincidente con aquel de Bascones
(2019) quien destaca que las imagenes y videos tienen una idoneidad mediana-alta
como refuerzos didacticos matematicos.

Uno de los puntos significativos encontrados en las plataformas digitales, es
que los productores de contenidos conscientes de la complejidad de la
conceptualizacion abstracta, se apoyan en la analogia imagen - concepto -
definicion para lograr una mejor explicacién y comprensién matematica. Por tal
motivo, se ha abierto una incipiente linea de investigacién semiética en educacion,
persiguiendo, entre otros, estudiar la influencia de las imagenes o videos en la
construccion del conocimiento.

En tal sentido, este contexto semidtico de estudio y las plataformas digitales
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gue cobijan contenidos matematicos, ha motivado a esta investigadora a realizar un
trabajo investigativo buscando evidenciar como se establece la relacion analdgica
entre la estructura discursiva conceptual y la imagen utilizada para la construccién
del concepto de funcion.

Bajo los criterios anteriores, se propone el siguiente objetivo integrador:
Estudiar, en el contexto de la plataforma digital YouTube, el vinculo analégico entre
la imagen empleada y su proceso argumentativo en el discurso de un productor de
contenidos mateméticos, cuyo fin es el de construir el concepto y definicion de
funcion.

Revision de la Literatura

La semid6tica de la imagen

La semidtica involucra el estudio de la imagen. Ella ha jugado un papel
preponderante en el campo investigativo didactico, permitiendo estudiar la
representacion y significacion de las intervenciones del docente o del estudiante en
el sistema didactico. Al respecto, Eco (2000) la define como “el estudio de los
sistemas de comunicacién dentro de los signos [...] siendo la disciplina que se
ocupa de la produccion, interpretacion y significado de los signos en diversos
contextos culturales y sociales” (p. 24).
En la semidtica, la imagen es un signo visual con una significacion polisémica, la
cual se debe reducir a través del acompafiamiento de un lenguaje apropiado que
permita la transmision de un mensaje inequivoco, dentro de un determinado
contexto, por ejemplo, el educativo, especialmente en la enseflanza de la
matematica. En atencion a lo anterior, Schaeffer (1990) define la semidtica de la
imagen como “el estudio de los dispositivos de representacion, sus caracteristicas
y el modo en que se construyen sus significados” (p.19). Destacandose en la misma
la importancia de los dispositivos visuales, en la creacion y transmision de
significados en el ambito de las imagenes.

Por otra parte, en los estudios de Barthes (1995), se puede inferir la

existencia de la retdrica de la imagen, la cual debe ser analizada desde una vision
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linglistica con un modelo de analisis propio, donde prevalece una significacion
intencional, buscando la mayor claridad en el discurso, producto de la fusion imagen
— discurso a través del anclaje, el relevo, la denotacién y la connotacién. A través
del anclaje se busca reducir la polisemia de la imagen fijando el significado de una
imagen a un texto, para orientar o limitar la interpretacion del lector, el relevo
(proceso mediante el cual un signo toma el lugar de otro en la cadena semiotica,
contribuyendo al significado general de un texto), evitando con ello la polisemia,
pasando de una imagen denotada (representacion de lo real) a una imagen

connotada (significacion).
La analogia

Ahora bien, dentro de esa concepcion de la argumentacion retérica se puede
considerar la analogia como parte de la construccion discursiva; en ese sentido
Ramirez, Rojas y Villarraga (2020) la definen como “un mecanismo del
pensamiento, una forma de pensar o una forma de semejanza” (p.188). Destacan
estos mismos actores que el uso de la analogia amerita una cierta destreza mental
que permita fehacientemente la realizacién de correspondencias e inferencias que
pongan en relacion los conceptos con el sentido argumentativo propuesto.

En sintonia con lo anterior para Marraud (2006,) la analogia es “la
transferencia de un argumento de un dominio a otro con la pretension de que el
argumento término sera bueno si lo es el argumento fuente” (p. 1). De esta manera,
el saber que se desea transferir sera totalmente comprendido, dominado y aplicado
conceptualmente en el otro dominio.

Por su parte Polya (1954), la define como una especie de similitud que se singulariza
por el caracter activo del sujeto cognoscente representando un gran recurso, ya que
permite realizar comparaciones entre fenomenos que tienen determinada similitud
y que desde el punto de vista cognitivo contribuye a la comprensién de un
determinado fendmeno o problema. Posicién sustentada también por Oliva (2004),
quien sefala que, desde el punto de vista educativo, el alumno debe estar

estrictamente asociado y familiarizado con el fenOmeno comparativo que se quiere
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realizar.
Por ello, es necesario considerar la existencia de un tipo de razonamiento

retérico denominado razonamiento analdgico definido por Benitez (2010) como:

El componente cognitivo que permite descubrir diferencias y similitudes entre
diversas entidades para establecer correspondencias entre estructuras y
representaciones mentales diferentes a fin de generar nuevas
representaciones que facilitan el procesamiento de la informacion, la

resolucién de problemas y la comprension del mundo en general (p. 172).

Desde el punto de vista de la ensefianza y el aprendizaje de la matemaética,
la National Council of Teachers of Mathematical (NCTM, 2010, por sus siglas en
inglés) sefiala que una de las condiciones para aprender o ensefiar matematicas es
la produccién de procesos argumentativos sélidos, coherentes y de facil
comprension. En este caso, muchos docentes de matematica incluyen eventos o
ejemplos en su proceso argumentativo con el objeto de construir semejanza con la
situacion matematica en discusion y hacer mas comprensiva la explicacion dada.

Por lo que la analogia se convierte en una herramienta donde se pone en
juego una relacién categorial entre eventos que se prejuzgan como Ssimilares
(Gutiérrez, 2019, p. 4), permitiendo la mejor comprension de uno apoyandose en el
otro, mediante una cierta habilidad anal6gica-argumentativa, ayudando a la
comprensién de conceptos abstractos al relacionarlos con situaciones mas
familiares o concretas.

Por consiguiente, muchos investigadores se han dedicado a estudiar el uso
de la analogia en la ensefianza o el aprendizaje de la matematica (Sarina
y Namukasa, 2010; Richard y Holyoak, 2007; Vamvakoussi, 2019). En ese contexto,
en muchas de las lecciones producidas por generadores de contenido (docentes de
matematica) en las plataformas digitales se incorpora la analogia como parte del
proceso argumentativo-matematico, con el fin de ilustrar la conceptualizacion

matematica, dando paso a lo que se ha denominado la argumentacion retorica -
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analégica — matematica.

La imagen como instrumento analégico en la ensefianza de la

matematica

Aunado a lo anterior, se debe destacar el uso de la imagen como analogia
en la construccion matematica conceptual, la cual a criterio de la autora de este
articulo se entiende como la utilizacion de una representacion visual para ilustrar,
comunicar o construir una idea abstracta o conceptual. Bajo este criterio, la imagen
sirve como una analogia, estableciendo una relacion de semejanza o
correspondencia entre elementos visuales y conceptuales de la matematica.

Este uso de la imagen como analogia persigue facilitar la comprension de un
concepto abstracto, en este caso matematico, al asociarlo con una representacion
visual que comparta similitudes en términos de caracteristicas o propiedades
relevantes. Esta representacion visual viene acompafiada de mecanismos
explicativos que conforman su estructura argumentativa. Entendiendo la
argumentacion como el razonamiento que se emplea para probar o demostrar una
proposicién o bien para convencer a otro de aquello que se afirma o niega (Real
Academia Espafiola, 1992).

Complementa el significado la posicion de Muller-Mirza citado por Rios-
Cuesta (2021), quien caracteriza la argumentacion como una estructura linguistica-
cognitiva donde es necesario involucrar habilidades l6gicas y de razonamiento, o la
forma de alegar algo a través de un razonamiento que permite probar o demostrar
una proposicién cualquiera, cuya intencion es la de convencer a un interlocutor
(Fernandez, 2017), por lo que sefiala la misma autora, argumentar consiste en emitir
premisas de las cuales se pueden inferir conclusiones de lo que se quiere probar.
En el caso que nos ocupa el proceso argumentativo guarda una intrinseca relacion
con la imagen, con el Unico fin de facilitar la construccion y comprension de un
concepto matematico.

Como complemento, se asume en este escrito las ideas de Aguild (2015)

quien sefala que las argumentaciones que acompafian las imagenes o videos
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propuestos en las plataformas digitales tienen la caracteristica de ser retoricas,
existiendo en el discurso un nivel de habilidad caracterizado por tres elementos
esenciales a) el que habla; b) lo que se habla y c) a quien se habla (Trujillo, 2003,
p. 31).

La hermenéutica de laimagen en las lecciones de matematica

Uno de los elementos esenciales que se persigue en esta investigacion de
indole cualitativa es la interpretacion de la informacion, producto de la relacion entre
la imagen como analogia y su relacion con el discurso de acompafiamiento para
construir la definicion de funcidbn matematica. Para ello, la fundamentacion
epistemoldgica principal considerada es la hermenéutica, la cual nos permite
interpretar tal relacién y encontrar el sentido; tal como lo establece Gadamer (1991),
persiguiendo extraer las estructuras transcendentales que permitan analizar,
comprender e interpretar la construccion conceptual de funcién mateméatica cuando
se relaciona la imagen y el lenguaje.

Es por ello que especificamente se habla de la hermenéutica de la imagen.
En este sentido, se asume la perspectiva de Lizarazo (2004), quien introduce el
término de contrato icénico, donde la imagen (elemento polisémico) adquiere
sentido real cuando esta en estrecha relacion con un contexto, adquiriendo
significaciéon y estabilizacion connotativa con el discurso que lo acompafia, en este
caso, dando sentido a la capacidad de produccién del concepto matematico de
funcion por la relacion analégica imagen — lenguaje.

Por lo tanto, se entiende de este autor que la hermenéutica de la imagen usa
términos de la interpretacion de textos y los aplica al proceso de interpretacion y
comprension de significados presentes en una imagen en relacion con la
argumentacion que la acomparfa, buscando eliminar la polisemia a través de la
construccion y comunicacion de significados. La investigacion que se explicita en
este escrito se refiere a la interpretacién que se extrae del contenido dado en las
plataformas digitales para explorar y comprender como las imagenes visuales y el

discurso del creador de contenido contribuyen a la construccion y comprension del
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concepto de funcién.

Metodologia

Para explorar y comprender la influencia de la hermenéutica de la imagen en
la construccion del concepto y definicién de funcion, se estudié la relacion entre la
imagen y el discurso del creador de contenido (docente de matemética).

Se llevo a cabo un estudio cualitativo basado en el paradigma interpretativo y el
método hermenéutico, aplicado a una leccion de matematica de un generador de
contenido peruano denominado Arturo Arévalo — ACADEMIA ATIK, difundido a
través de la  plataforma  digital YouTube en la  direccion

https://www.youtube.com/watch?v=-YCrf-fmS-Q. Este generador de contenidos

tiene mas de 345000 like y excelentes comentarios, lo que representa un buen nivel
de aceptacion entre sus usuarios. Este docente utiliza la analogia de la maquina
para construir el concepto de funcién matematica.

Se transcribio6 toda la leccion y posteriormente se realizo un analisis detallado
de la argumentacion basada en la relacion imagen — discurso, donde se construye
el concepto de funcion utilizando una imagen que representa una maquina
productora donde se enfatiza la entrada de un producto y la consecuencia o salida

presente en dichos contenidos.

Resultados
A continuacién, se muestra el cuadro que contiene las categorias y

subcategorias encontradas y el analisis detallado realizado.

Cuadro 1
Analisis y categorizacion del discurso del generador de contenido

IMAGEN DISCURSO COMENTARIO CATEGORIA SUBCATEGORIA
DE LA S
INVESTIGADOR
A
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¢SABIAS QUE

SE ESTABLECE

LAS UN  VINCULO CONTEXTUALIZACI CONTEXTO
FUNCIONES ENTRE LAS ON SOCIAL
SON DE FUNCIONES MODELO
MUCHA MATEMATICAS MATEMATICO
UTILIDAD Y LA VIDA VINCULO
PARA DIARIA DEL CONTEXTO
RESOLVER ESTUDIANTE SOCIAL-
PROBLEMAS MODELO-
DE LA VIDA SE ESTABLECE MATEMATICO
DIARIA? UN  VINCULO CONTEXTUALIZACI
CUANDO VAS ENTRE LA ON
i = AL ACCION DE CONTEXTO
(ENTRADA i ‘ SUPERMERCA COMPRAR Y EL SOCIAL
DO A PRECIO A MODELO
— @l — COMPRAR TU PAGAR, MATEMATICO
GASEOSA LLEVANDO AL VINCULO
PREFERIDA OYENTE A CONTEXTO
EXISTE UNA VINCULAR LA CONTEXTUALIZACI SOCIAL -
RELACION SITUACION ON MODELO
ENTRE LA CON EL MATEMATICO
CANTIDAD A CONCEPTO ANCLAJE (RELACION)
COMPRAR MATEMATICO
CON EL DE RELACION
PRECIO A EL DOCENTE
= = PAGAR. UTILIZA LA
P ] ANALOGIA
— ¢QUE ES UNA CON UNA CONTEXTO
i— FUNCION? MAQUINA ANALOGICO
ES ALGO ASi PARA REPRESENTACI
COMO UNA EXPLICAR LA ON VISUAL
MAQUINA FUNCION
DONDE MATEMATICA.
TENEMOS UNA EL DISCURSO
ENTRADA Y GUIA HACIA
UNA SALIDA. UNA
DONDE LO INTERPRETACI
QUE SALE ON ESPECIFICA
ESTA
RELACIONADO
CON LO QUE
ENTRA.
Imagina que esta La transmision de
a == maquinaescomouna significado se Contextualizacion Contexto social
lﬂ" caja de pago de los establece a través Anclaje Representacion
supermercados. de una conexion visual
convencional social
donde predomina
la representacion
visual
== Donde entra tu
| - gaseosa preferida y Se establece un Contextualizacion Contexto social
i o= s donde tenemos un vinculo de causay Anclaje Representacion
M — ese precio que pagar, efecto visual

cuyo costo es de 2
soles.

10
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¢Qué pasaria si
ahora fueran dos
gaseosas?

Pues tendras que

pagar 4 soles

Si fueran tres
gaseosas pagarias 6
soles

Y si fueran 4
gaseosas se
pagarian 8 soles
Consideremos hasta
4 gaseosas

Se establece una
relacion de causa y
efecto

Contextualizacion

Contexto social
Representacion
visual

Por lo que como
veras las entradas y
salidas son las
siguientes:

valores de entrada
van a formar un
conjunto A, cuyos
elementos son 1, 2,

v,

3y4
os valores de salida
forman otro

(2 conjunto B, cuyos
- elementos son: 2, 4

,6y8

Es importante
campeon que debes
notar que para que
esta relacion pueda
ser una funcién debe
suceder que cada
valor de entrada
debe tener un valor
de salida.

Se establece un
vinculo entre las
entradas y salidas
de la méaquina y la
conceptualizacion
matematica: los
conjuntos
matematicos Ay B
que se forman.

Se establece un
vinculo Unico entre
las entradas vy
salidas de la
maquina y la
conceptualizacion

matematica: los
conceptos de
relacion y funcion

Contextualizacion
Relevo

Contextualizacion
Relevo

Contexto analégico
Connotacién
Modelo
matematico
Vinculo  contexto
analégico — modelo
matematico

Contexto analdgico
Connotacién
Modelo
matematico
Vinculo  contexto
analdgico — modelo
matematico

N\
}

&Y cOmo es eso?
Bueno muy simple:
Si  ingresas una

© gaseosa debe salir

un precio de 2 soles,
no puede salir un
precio diferente a 2
soles.

Se establece una
relacion de causa y
efecto

Contextualizacion

Contexto social
Representacion
visual

11
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m

Ahora bien, a estos
valores de entrada
los vamos a
representar con la

= letra x y los de salida

F ’ /‘
LS gl

<(",2> F ), (3, 1.)/.‘

conlaletray.

La letra x representa
la variable
independiente y la
letra y representa la
variable dependiente.
Qué quiere decir eso,
bueno que la salida
depende de la
entrada

A estos valores de x
también se les llama

pre-imagen,
conocido como
dominio.

Y a los valores de
salida se les

denomina imagen o
rango.

Como verds estos
conjuntos de entrada
y salida los podemos
representar en pares
ordenados:

Tenemos entonces
un conjunto formado
por los pares (1,2),
(2,4), (3,6) y (4.8).

Tenemos entonces
un conjunto formado
por los pares {(1,2),
(2,4), 3,6)y (4.8)}

Como vimos
tenemos en la
maquina nuestra

entrada que lo
designamos con la
letra x y la salida con
laletray.

Ahora una funcién la
podemos representar
con muchisimas
letras, en nuestro
caso escogeremos la
letra mas usada lafy
se le agrega entre
paréntesis la variable

Se establece un
vinculo entre las
entradas y salidas
de la maquina con
las variables de
una funcién

Se introduce una
aproximacion al
modelo

matematico

Se introduce una
aproximacion al
modelo

matematico

Se establece un
vinculo entre las
entradas y salidas
de la maquina con
el conjunto de
pares ordenados

Se introduce una
aproximacion al
modelo

matematico

Se establece un
vinculo entre la
entrada y la salida
de la maquina con
las variables de la
funcién

X, Y.

Se introduce una
aproximacion al
modelo
matematico  para
representar
simbdlicamente
una funcién

Relevo

Relevo

Relevo

Relevo

Relevo

Relevo

Relevo

Contexto analogico

Connotacién
Modelo
matematico
Vinculo  contexto
analdgico — modelo
matematico

Connotacién
Modelo
matematico

Contexto analdgico
Connotacién

Modelo
matematico

Contexto analégico
Connotacién
Modelo
matematico
Vinculo  contexto
analégico — modelo
matematico

Connotacién
modelo
matematico

12
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X, en este caso f(x).

Cuadro 1. (cont.)

Andlisis y categorizacion del discurso del generador de contenido

Imagen

Discurso

Comentario de la Categoria

investigadora

Subcategorias

Como se ha visto
campeon la salida es
el doble de la entrada
a 1 le corresponde 2,
a 2 le corresponde 4
y asi sucesivamente

Entonces lo que hace
la funcién es duplicar
el valor de la entrada
f(x) = 2x

Por lo que en la
maquina la entrada
es xy la salida es 2x

Se establece un
vinculo entre los
valores de las
entradas y salidas
establecidas

inicialmente, para
definir la funcioén, lo
que conlleva a la
articulacion  entre
contexto analdgico

Anclaje

Relevo

Connotacién
Modelo
matematico
Vinculo  contexto
analdégico — modelo
matematico

UNA FUNCION ES UNA RELACION DE DOS VARIABLES,

DEMODD QUE A CADA VALOR DE LA VARIABLE

LE CORRESPONDE UN UNICO VALOR DE LA VARIABLE

Y SE DENOTA COMO :

F:A=»E

Ahora, como vya

¢ tienes las nociones

bésicas, definamos lo
que es una funcion:

Definicion: una
funciébn  es una
relacion de dos
variables, de modo
que a cada valor de la
variable X le
corresponde un Unico
valor de la variable y.

Se denota como:
f:A ->B

y el modelo
matematico
Finalmente
desaparece el

anclaje entre la
maquina y el
modelo

matematico,

asumiendo este
Gltimo la
supremacia a

través del relevo
para definir la
funcién
matematica.

Relevo

connotacién
Modelo
matematico

Muy bien campeodn,
campeona,
continuando, ahora
vamos a recordar lo
que es dominio y
rango.

El dominio viene a
ser los valores de
entrada y el rango los
valores de salida.
También dijimos que
la funcién se puede

Para finalizar, el
docente

complementa el
modelo

matematico de
funcién definiendo
otros elementos de
la funcion como lo

Anclaje

Relevo

Connotacién
Modelo
matematico
Vinculo  contexto
analdgico — modelo
matematico

13
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representar como un
conjunto de pares
ordenados f = { (1,2),
(2,4), (3,6), (4.8)}

El dominio viene a
ser la primera
componente de estos
pares ordenados, es
decir:

Dom={1, 2, 3, 4}

y el rango se forma
por las segundas
componentes de
estos pares
ordenados, es decir:
Ran ={2,4,6,8}

son el dominio el
dominio y rango.

Nota. Fuente Pacheco, 2023

Resultados

En la figura siguiente se muestra como se desarroll6 el contrato icénico — linguistico,
estableciendo la relacion entre las categorias y sus respectivas subcategorias:
Contrato icénico — linguistico

Figura 1

Contrato iconico - linguistico

-
EEEESSS—S————
-
——— e

-
_——

Nota. Fuente Pacheco, 2023
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Al inicio de su leccién el generador de contenido ha establecido un vinculo
entre el concepto funcion matematica y la vida diaria del estudiante,
contextualizando de esta manera el concepto que aspira construir, instituyendo asi
un acuerdo implicito entre los miembros de la comunidad virtual en cuanto a la forma
de como se construira e interpretara la definicibn matematica del concepto de
funcién, creando asi convenciones sociales con la comunidad a la cual dirige su
leccion matematica. De esta manera se produce un contrato icdnico — linguistico
donde las partes comparten un entendimiento comun, propiciando una
comunicacion efectiva en la comunidad involucrada; estableciendo, a la vez, las
formas de lectura y comprensién de los simbolos matematicos relativos al concepto
de funcion.

¢Sabias que las funciones son de mucha utlidad para resolver

problemas de la vida diaria?

Lo anterior evidencia, el inicio del contrato iconico — linguistico donde el

locutor busca constituir el lazo intrinseco entre una relacién, la funcion matematica
y el contexto en el que se puede aplicar dicho concepto matematico.
Los elementos caracteristicos de dicho contrato quedan definidos por las diferentes
categorias: contextualizacidn, anclaje y relevo y las subcategorias: contexto social,
contexto analdgico, connotacion, representacion visual, modelo matematico, vinculo
contexto social - modelo matematico, vinculo contexto analégico - modelo
matematico), inferidas de la relaciobn analdgica establecida (maquina — funcion
matematica).

La categoria contextualizacion quedd definida por dos subcategorias, la
primera denominada contexto social, donde el autor destaca la importancia del
entorno en la construccion y comprension del concepto de funcién, conectando las
ideas abstractas del modelo matematico (funcién) con situaciones de la vida real.
Adicionalmente, esta relacion social la modela a través del uso de contextos
analdgicos, buscando proporcionar modelos tangibles y relacionables que sirvan de
analogias para facilitar la comprension del concepto y definicion de la funcion

matematica.
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Todo ello, visiona el posicionamiento de un enfoque didactico que enfatiza la
relevanciay aplicabilidad de las funciones en la vida cotidiana del estudiante aunado
al uso de analogias, para hacer que los contenidos sean mas accesibles y
comprensibles por la audiencia interesada.

Ejemplo:

Cuando vas al supermercado a comprar tu gaseosa preferida existe

una relacion entre la cantidad a comprar con el precio a pagar.

¢, Qué es una funcion?

Es algo asi como una maquina donde tenemos una entrada y una

salida.

Donde lo que sale esta relacionado con lo que entra.

La categoria anclaje nace con la intencion didactica del generador de
contenidos matematicos de detener la atencion del interlocutor hacia una evocacion
particular cargada de significado matematico especifico, eliminando la polisemia de
la imagen utilizada (méaquina), llevandola al plano de relacién con la funcién
matematica. Ello lo logra, en principio, a través de la vinculaciéon de su argumento
con la representacion visual:

¢, Qué es una funcién?

Es algo asi como una maquina donde tenemos una entrada y una

salida.

Donde lo que sale esta relacionado con lo que entra.

Imagina que esta maquina es como una caja de pago de los

supermercados.

Donde entra tu gaseosa preferida y donde tenemos un precio que

pagar, cuyo costo es de 2 soles.

Aqui el docente ancla su discurso enfatizando la relacién de la funcién con
una maquina. De esta manera reconoce el poder de la imagen en la construccion

del significado matematico. El uso de la maquina general y luego su especificidad
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hacia la maquina registradora del supermercado sumerge al interlocutor hacia una
imagen especifica, evidenciandose como el docente utiliza el lenguaje visual para
mostrar, complementar y enlazar con el lenguaje matemético para llegar al concepto
de funcion. Este anclaje usando la representacion visual lleva a la evolucion de
construccion conceptual, pasando del contexto social hacia el contexto analdgico,
plano donde se desarrollara el discurso explicativo del generador de contenido.

En la evolucion del discurso del generador del contenido se evidencia otra
categoria semiotica denominada relevo. Esta categoria se explaya en el discurso
en dos fases 1y 2). La primera consiste en introducir la analogia como forma de
evocar el concepto de funcién:

Por lo que como veras las entradas y salidas son las siguientes:

Los valores de entrada van a formar un conjunto A, cuyos elementos

son {1, 2, 3y 4}

Y los valores de salida forman otro conjunto B, cuyos elementos son:

{2,4,6y8}

Es importante campe6n que debes notar que para que esta relaciéon

pueda ser una funcién debe suceder que cada valor de entrada debe

tener un valor de salida.

De esta manera sumerge al interlocutor en el contexto analégico, haciéndolo
aparecer como un medio de connotaciones especificas. Aqui se establecen
tacitamente los acuerdos culturales para hacer contextualizar y hacer comprender
el significado matematico de funcién, alcanzando con ello la connotacién especifica,
logrando la relacion entre la experiencia y los significados compartidos. Con ello,
se infiere que el docente entiende la complejidad del concepto matematico y busca
a través de la relacion analdgica con una maquina, hacer recordar y comprender
mejor el concepto de funcion matematica, permitiéndole al interlocutor asignarle un
significado mas rico y comprensible, que va mas alla de lo expresado en el modelo
matematico.

Este proceso de connotacion lleva a iniciar la introduccion de los elementos
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esenciales del modelo matematico que identifica el concepto y definicion de funcion,
haciendo visionar, a través del discurso, el vinculo entre el contexto analdgico y el
modelo matematico.

En una segunda fase, el locutor se desentiende del contexto analégico ya
connotado y se extiende hacia la existencia de las caracteristicas del modelo

matematico que define la funcion matematica:

La letra x representa la variable independiente y la letra y representa
la variable dependiente.

A estos valores de x también se les llama pre-imagen, conocido como
dominio.

Y a los valores de salida se les denomina imagen o rango.

Tenemos entonces un conjunto formado por los pares (1,2), (2,4), (3,6)

y (4.8).

Tenemos entonces un conjunto formado por los pares {(1,2), (2,4),

(3.6) y (4.8)}

Una funcién la podemos representar con muchisimas letras, en 18

nuestro caso escogeremos la letra mas usada la f y se le agrega entre
paréntesis la variable X, en este caso f(x).

Connotadas todas las caracteristicas del modelo, procede a establecer la
definicion de funcion matematica:

Ahora, como ya tienes las nociones basicas, definamos lo que es una
funcion:

Definicién: una funcion es una relacion de dos variables, de modo que
a cada valor de la variable x le corresponde un Unico valor de la
variable y.

Se denota como:
f:A->B

Finalizando el discurso argumentativo del docente recalca lo que es el
dominio y el rango en la funcion matematica:

Muy bien campedn, campeona, continuando, ahora vamos a recordar
lo que es dominio y rango.

El dominio viene a ser los valores de entrada y el rango los valores de
salida.

También dijimos que la funcibn se puede representar como un
conjunto de pares ordenados f = { (1,2), (2,4), (3,6), (4,8)}
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El dominio viene a ser la primera componente de estos pares

ordenados, es decir:

Dom={1, 2, 3, 4}

y el rango se forma por las segundas componentes de estos pares

ordenados, es decir:

Ran = {2, 4, 6,8}

En resumen, se infiere que el modelo del discurso didactico — semidtico-
matematico del generador de contenido para construir el concepto de funcion se
desarrollo a través de la siguiente cadena elocutiva:

Figura 2

Modelo didactico - semidtico-matematico

: Modelo
Analogia matematico
*social «anclaje
-analdgica «Imagen srelevo *concepto
texto «definicion

*propiedades

Contextualizacion

Fuente: Pacheco, 2023

Conclusiones

La autora de este articulo es del criterio que, para utilizar la analogia en la
construccion de un concepto matematico - algebraico el docente debe formular
implicitamente un contrato iconico - linglistico. En este contrato se debe evidenciar
un entendimiento comun entre las partes, logrando de esta manera un
entendimiento comun que facilite la comunicacién efectiva en la comunidad virtual.
Es alli en ese contrato implicito donde quedan establecidas las convenciones

sociales para la analogia, comparacién, lectura y comprensién del modelo
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matematico que define una funcién.

El recorrido discursivo en relacion con la imagen demuestra una cierta
habilidad del generador de contenido para establecer el vinculo implicito y exacto
entre la funcion y la vida diaria del interlocutor o estudiante. En este caso, las
categorias semidticas inferidas, denominadas contextualizacion, anclaje y relevo,
junto a sus subcategorias, lograron la conexién con situaciones de la vida real. Se
utilizo la representacion visual (maquina) como herramienta para evocar el concepto
de funcién, lo que llevé a que el relevo se manifestara a través de un proceso de
transicion del contexto social al contexto analégico y, finalmente, a la construccion
del modelo matematico exigido, demostrando la necesaria interaccién entre el
lenguaje visual y el lenguaje matematico para la mejor construccién y comprension
del concepto de funcion.

Para finalizar, es necesario recalcar las palabras de Oliva (2004) quien sefiala
que, desde el punto de vista educativo, el alumno debe estar estrictamente asociado
y familiarizado con el fenébmeno comparativo que se quiere realizar. Esto indica que
el uso de la analogia debe someterse a una vigilancia epistemoldgica que evite la
abstraccion y complejidad, facilitando de esta manera la comprension.
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